Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba

by s
SUPERINTENDENCIA DE AGUA E ESGOTOS DE ITUIUTABA
Estudo Téenico Preliminar
Base legal: Lei federal n° 14.133/2021
1. Descriciio da necessidade da contratacio

Esta especificacdo técnica define os requisitos para a implementa¢do de um sistema de
telemetria (monitoramento e controle de parimetros) voltados para o setor de saneamento,
visando o monitoramento ¢ controle remoto de varidveis operacionais em tempo real,
garantindo maior eficiéncia operacional e redugfo de perdas.

2. Planejamento Estratégico
Esta contratagdo estd prevista no planejamento estratégico da operagio nos cédigos 137, 154,
163. !

3. Requisitos da contratagiio
3.1 Gerais
O servigo ou outro meio de implementag8o da telemetria deve abranger os seguintes possiveis

aspectos:
e Instalagfo de sensores para monitoramento de pressdo, vazdo, nivel e qualidade da 4gua.
e Integrac¢do dos dispositivos com um sistema SCADA.
e Comunicagio via redes moveis (GPRS/3G/4G), radio ou fibra éptica.
* Armazenamento e processamento dos dados em um servidor dedicado ou em nuvem.
e Interface web e mobile para visualizagfo e andlise dos dados coletados.

3.2 Técnicos

 Sensores de pressdo: faixa de operagfo de 0 a 16 bar, precisio +0,1% FS.

« Medidores de vazio: tecnologia ultrassdnica, magnética ou eletromagnética.

e Sensores de nivel: operagfo por radar ou ultrassonico.

o Sensores de qualidade da dgua: medig8o de pH, turbidez, cloro residual e condutivi-
dade.

3.3 Comunicacio e Infraestrutura

 Dispositivos compativeis com protocolos Modbus, MQTT, OPC UA, DNP3 ou outra
que se adeque € seja compativel com instrumentos j4 instalados em campo.

» Transmissdo de dados em tempo real com taxa de atualizag¢fo configuravel.

» Seguranga na transmissio de dados via criptografia.

 Ter um sistema de energia redundante, seja por baterias, geradores, placa solar entre
outros.
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Sistema Supervisorio (SCADA)

Plataforma web responsiva e compativel com navegadores modernos.
Capacidade de gerar alertas automaticos por e-mail e SMS.
Armazenamento histérico dos dados para anélise de tendéncias.
Interface de relatérios personalizveis.

Sem limitagdo de usuario ¢ com niveis de acesso.

Sistema inteligente de manuseio e direcionamento de fluxos de agua

Instalacdio e comissionamento

Realizag#o de testes e calibragdo dos sensores apds a instalagdo.

Configura¢fo da comunicag8o e integragdo com o sistema SCADA ou outro tipo su-
gestivo e compativel conforme o cliente necessita.

Treinamento para operadores e equipe de manutengéo.

Manuten¢éio e suporte

Manutengfo preventiva periddica dos sensores e dispositivos de comunicagéo.
Suporte técnico 24/7 para falhas criticas.
Atualiza¢des de software e firmware sempre que necessario.

Estimativas das quantidades

Devido a ja termos um sistema implantado, as estimativas abaixo séo baseados na ampliagéo

do sistema e nas falhas j& constatadas nos sistema existente.

ITEM

DESCRICAO DO BEM/SERVICO QTD

-2 DESARE-
NADOR (STATUS), - 2 RASPADORES (STATUS), - 2 GRADES

ERPAI: - 16 AEDORES (CONTROLE/STATUS),

1 MECANIZADAS (STATUS), - | BYPASS (CONTROLE/STATUS), | SV/UND 1
- 3 MEDIDORES DE VAZAO (2 ENTRA E 1 DE SADA), — (STA-
TUS), - 10 CAMERAS IP (VISUALIZAGAO)
*ELEVATORIAS DE ESGOTO NADIME, DRUMOND, PARA-
) NAIBA, CORREGO ENTRE OUTRAS: -2 BOMBAS (STA- s :

TUS/RESET), NIVEL (STATUS), VAZAO DE SAIDA (STATUS),
S), CAMERAS IP (VISUALIZA AO

RESERVATORIOS ENTERRADOS 1, 4 E ADM: NIVEL (STA-

TUS), COMPORTAS (CONTROLE/STATUS), PRESSAO (STATUS) | 5V/UND
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RESERVATORIOS ELEVADOS E APOIADOS AREA TEC-
NICA, LAGOA AZUL, INOCENCIO, NOVA ITUIUTABA E OU-
/) TROS QUE VIM A SURGIR: - 2 BOMBAS (STATUS/CON- SV/UND 1

TROLE), NIVEL (STATUS/CONTROLE), VAZAO DE SAIDA
(STATUS), GERADOR (STATUS), PRESSAO (STATUS)
CAPTACAO TEJUCO: - 2 BOMBAS (STATUS/CONTROLE), - 2
MEDIDORES DE VAZAO (STATUS), CAMERAS IP, - 2 TURBIDI-
METRO (STATUS), PRESSAO (STATUS), COMPORTAS (CON-
TROLE E STATUS)

CAPTACAO SAO LOURENCO: - 5 BOMBAS (STATUS/CON-

TROLE), - 5 MEDIDORES DE VAZAO BOMBA (STATUS), - 2

4 MEDIDORES DE VAZAO TUBULAGAO, CAMERAS IP,-2 TUR- | SV/UND 1

BIDIMETRO (STATUS), PRESSAO (STATUS), COMPORTAS
(CONTROLE E STATUS)

SV/UND 1

MACRO MEDIDORES DE SAIDA E ENTRA DE ETA, RUAS

S Levantamento de mercado

Este levantamento de mercado, foi levado em consideragfio os valores acordados no PCA da
operagéo, a aplicagdo dos instrumentos e o processo como um todo, segue abaixo as opgdes
levantadas:

5.1 Comodato (Cessio de Uso)

A empresa fornecedora disponibiliza os equipamentos (sensores, CLPs, gateways,
software SCADA/IoT) sem custo inicial para o cliente. O pagamento ocorre na forma de
uma taxa mensal pelo uso do sistema e suporte técnico. Apds o periodo do contrato, os
equipamentos podem ser devolvidos ou adquiridos pelo cliente.

o Vantagené:
Baixo custo inicial de implementago.
Manutengéo ¢ suporte geralmente incluidos no contrato.
Atualizag8o tecnoldgica sem necessidade de novos investimentos.
e Desvantagens:
Dependéncia do fornecedor durante todo o contrato.
Em longo prazo, pode ser mais caro que a aquisi¢go direta.

5.2 Aquisi¢io Direta (Compra)

O cliente adquire todos os equipamentos e softwares necessérios, assumindo a posse €
responsabilidade pelo sistema. A manuten¢o pode ser feita internamente ou contratada
separadamente. Investimento inicial elevado, mas sem pagamentos continuos pelo uso.

e Vantagens:
Controle total sobre o sistema e equipamentos.
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Sem custos recorrentes elevados, exceto com manutengdo e atualizagdes.
Possibilidade de integrar com outros sistemas proprios.
e Desvantagens:
Alto investimento inicial.
Responsabilidade total pela manutengdo e atualizagdes.
Obsolescéncia tecnoldgica pode exigir novos investimentos no futuro.

5.3 Leasing (Locacio com Opc¢io de Compra)

O cliente aluga os equipamentos por um periodo determinado, pagando parcelas
mensais. No final do contrato, h4 a opgio de comprar os equipamentos por um valor residual
ou devolvé-los.

e Vantagens:

Redugdo do investimento inicial.

Possibilidade de atualizagdo tecnologica ao final do contrato.

Pagamentos previsiveis facilitam o planejamento financeiro.

o Desvantagens:
Custo total pode ser superior & compra direta no longo prazo.
Dependéncia das condi¢des do contrato de leasing.

5.4 Software as a Service (SaaS) / Telemetria como Servico (TaaS)

O cliente pago pelo servigo de telemetria como uma assinatura mensal, sem necessidade
de adquirir hardware ou software. O fornecedor € responsavel por instalar, operar e manter
todo o sistema.

e Vantagens:
Implantagfo rapida e sem investimento inicial elevado.
Atualizagdes e suporte inclusos no servigo.
Modelo escalavel, permitindo expanséo conforme a necessidade.
e Desvantagens:
Dependéncia do fornecedor para continuidade do servigo.
Custo continuo, que pode ser maior do que a aquisigéo em longo prazo.

Modelo adequado para grandes projetos em que uma empresa privada investe na
infraestrutura de telemetria e opera o sistema em troca de remuneragdo pelo servigo
prestado. Pode envolver a concess@o da operacdo do sistema de saneamento como um todo,
incluindo telemetria.

e Vantagens:
Redugdo do dnus financeiro para o setor publico.
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Acesso a tecnologias avangadas sem investimento direto.
Eficiéncia operacional garantida por especialistas do setor.
|

¢ Desvantagens:
Exige contratos bem estruturados para garantir qualidade e continuidade do servigo.
Dependéncia do parceiro privado ao longo do contrato.

A melhor alternativa para esta contratagfo sera modelo hibrido, ou seja, unir o comodato com
aquisigéo de equipamento, levando em consideragfio o estorno dos bens e servigo depois de
certo periodo de tempo de contrato, conforme previsto no art. 182 da Lei n°® 14.133/2021.

6. Estimativa do valor da contratacio

Temos um contrato em vigéncia no valor R$ 25.000,00 mensais, desta forma, € pensado em
algo parecido com um investimento de mais R$ 400.000,00

T Descricio da solucdo como um todo

7.1 Aquisi¢io Direta de Ativos Fixos

+ Equipamentos que tém longa vida util e devem ser patriménio do 6rgéo.
 Inclui: sensores, painéis, quadros elétricos, infraestrutura civil e elétrica basica.

7.2 Comodato ou Contratagdo de Servigo de Telemetria (SaaS/TaaS)

o Plataforma de supervisdo e controle (web e mobile)

« Comunicagdo (via rede celular, LoRaWAN ou radio)

* Suporte técnico, backup em nuvem, atualizages e seguranga
o Instalagfo e configuragdo do sistema de ponta a ponta

7.3 Componentes da Solugdo

X
‘ Item ‘Quantidade” Descri¢do resumida
Sensores de nivel, pressio e 15-20 Para monitoramento em reservatdrios, estagdes e
vazio redes
Painéis de automagio 5-8 Com CLPs e alimentagfo elétrica
Acessorios e instalacdes N
o L Eletrodutos, protegdes, quadros
elétricas
Instalagéo - Mio de obra para montagem fisica
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Sistema de Telemetria como Servigo (SaaS/Comodato)
Item Descrigdo resumida
Plataforma SCADA/IoT Visualiza¢do em tempo real, alarmes, relatorios

Comunicag¢io 4G/5G ou LoRa Equipamentos com chip de dados ou rede dedicada

Dashboard web/mobile Acesso remoto por navegador e app
Suporte e manutengdo Atualizages, backup, seguranca da informagéo
Contrato de 24-36 meses Com SLA de atendimento e garantia de performance

« Evita obsolescéncia tecnoldgica dos sistemas de comunicagédo e software.

e Otimiza o investimento ao adquirir apenas o que ¢é de uso continuo e de longa vida til.
o Reduz a dependéncia de licengas fixas e custos de manuteng¢éo imprevisiveis.
 Garante acompanhamento remoto € resposta em tempo real as ocorréncias operacionais.

8. Justificativas para o parcelamento ou nfo da contratacio
Por se tratar de objeto de recebimento e pronto pagamento, no hé necessidade de parcelamento

da contratacdo, pois é tecnicamente viavel e economicamente vantajoso conforme inciso I, §3°
do art. 40 da Lei federal n® 14.133/21.

9. Demonstrativo dos resultados pretendidos
9.1 Redug#o de perdas de dgua e energia.
9.2 Diminui¢fo do tempo de resposta a falhas e vazamentos.
9.3 Aumento da vida util de equipamentos pela operagéo preventiva.
9.4 Registro histérico das varidveis para fins regulatérios e operacionais.

9.5 Suporte a gestdo eficiente do sistema de saneamento.

10.  Providéncias a serem adotadas pela Administracdo previamente a celebracio do
contrato

Designar o servidor para ser gerente e fiscal do presente contrato.

Capacitar e orientar o agente que fiscalizard o contrato para que 0 mesmo seja cumprido a rigor
do estabelecido pela lei.

11. Contratacdes correlatas e/ou interdependentes
N3o hé qualquer tipo de contrag8o que se relacione a esta no Municipio.

12. Descricio de possiveis impactos ambientais
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Néo ha impactos ambientais no fornecimento ou execuggio do presente contrato.

13.  Declaracido de viabilidade
Desta forma, ant= todos os argumentos anteric_)rmente elencados, conclui-se que a o modelo
hibrido ¢ melhor = mais habil a atender as necessidades da municipalidade.

14.  Data e assinaturas

Ituiutaba-MG, 11 de fevereiro de 2026.

)

V Gabriel Alves Noguelra
Gerente de Operagiio
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MAPA DE RISCO (MR)

A A Data: 15/01/2025 N° Revisdo: 01
MAPA DE RISCOS
Art. 18, inciso X, da Lei Federal n° 14.133/2021
1. OBJETO

A presente licitagdo tem por objeto a contratagdo de empresa especializada na prestagdo de servigos técnicos
com fornecimento e implanta¢do de sistema integrado de gestdo e controle operacional, incluindo automagio,
softwares, telemetria, telecomando e supervisio remota das unidades dos sistemas de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario com 4s caracteristicas deste termo de referéncia para superintendéncia de 4gua e esgoto
de Ituiutaba-MG.

2. FASEI: Planejamento da Contratacao

RISCO 01: Levantamento inadequado dos servigos a serem prestados

Dano: Recebimento de materiais incompletos, néo alcangando todas as necessidades e resultados pretendidos.

Verificagdo e eventual adequagfo das especificagdes durante j

elaboragdo do Termo de Referéncia, com o apoio dos fornecedores nall Responsavel: Elaborador do
fase de cotagdo, assegurando a compatibilidade técnica e a viabilidade| Termo de Referéncia

dc objeto a ser contratado.

Agdo Preventiva:

Acdo de A~aliar o grau de inadequagdio e decidir sobre a eventual rescisdo . .
g S, Responsavel: Fiscal do Contrato
Contingéncia: contratual, fazendo a corregdo para um novo processo licitatério.
RISCO 02: Auséncia de informag6es/conhecimento atualizado o mercado (novas normas, metodologias,
tecnologias).
Dano: Risco de aquisi¢do de materiais de méa qualidade e/ou que ndo atendam 4 realidade da SAE.

Responsavel: Equipe de

Acéo Preventiva: |[Avaliar especificagBes de outras contratages governamentais similares. Planejamento da Contratacio

Ccnstatando a risco que se deseja evitar, avaliar a vantajosidade de
suspender a licitagdo até que o conhecimento/informagdo possa ser]
ad=quadamente obtido.

Acio de
Contingéncia:

Responsavel: Elaborador do
Termo de Referéncia

RISCO 03: Quantitativos em excesso ou em quantidade insuficiente.

Dano: ]Néo atender as necessidades da SAE na vigéncia do contrato e/ou desperdicio de materiais.

Velidar as quantidades com o setor requisitante e com a experiéncia dos| Responsavel: Elaborador do

AgADEréventiva: fomecedores. Termo de Referéncia
Agdo de . . . . N A 1 ..
Looa € hipétese de quantidades insuficientes, refazer a licitagfo. Responsavel: Area Requisitante
Contingéncia:
RISCO 04: Risco de que as especificagdes e requisitos estejam incorretos ou incompletos.
Dano: At-aso na concluséo do processo | Necessidade de reavaliagéio das especificagdes e requisitos | Necessidade

de readequar prazos

Responséavel: Equipe de|

Agiio Preventiva: |[Pesquisar outros editais semelhantes e mapear cenarios compativeis. . =
Planejamento da Contratagfo

Acéo de Readequar especificagbes de acordo com critérios ou modelos mais : ; ..
20 Responsavel: Area Requisitante
Contingéncia: comservadores.
RISCO 05: Insuficiéncia de saldo or¢amentario.
Dano: Atraso no processo | Contratos com menor dimenséo do que o planejado na concluséo do processo

Acao Preventiva: |Cetificar-se da existéncia de recursos financeiros compativeis com a" Responsavel: Area Requisitante
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||so|uc'50 pretendida | Pactuago no Plano Anual de Contratagdes (PAC).
Acgdo de Revisar as dimensbes planejadas para os contratos e refazer o ‘ . .
oy ; s . Responsavel: Area Requisitante
Contingéncia: lanejamento de acordo com o org¢amento disponivel.

3. FASE II: Licitacao

RISCO (6: Risco de demora da analise pela Area Juridica e adequagdes ou recomendagdes ao edital, provenientes da
andlise da referida 4rea.
Dano: Prejuizo na contratago dentro dos prazos previstos para evitar descontinuidade dos servigos,
. Articular previamente com o Setor Juridico priorizagdo da anélise deste| Responsdvel:  Gerente  de
Acfo Preventiva: ;
[processo. Suprimentos e Contratos
Agido de Revisar os documentos de acordo com as recomendagdes solicitadas| Responsavel: Equipe de
Contingéncia: elo Juridico. Planejamento da Contratagéo
RISCO 07: Risco de impugnag&es ao Edital apds o langamento para o mercado.
Dano: traso no processo | Necessidade de revisar/refazer documentagdo | Prejuizo na contratago dentro dos
razos previstos para evitar descontinuidade dos servigos.
; [Produzir minutas e documentos de acordo com préaticas usuais e modelos| Responsavel: Gerente  def
Acdo Preventiva: .
de execugdo. Suprimentos e Contratos
Acéo de orrigir o edital, documentos anexos que se fizerem necessarios e iniciar| Requnsével: Equipe " dg
e e Planejamento da Contratacfo |
Contingéncia: nova licitagfo. . 7
Equipe da Licitagéo
RISCO 08: Risco de existéncia de ntimero elevado de interposigdo de recursos ao resultado da Licitagdo.
Dano: Atraso no processo | Necessidade de mobilizagfio de equipes envolvidas em carater prioritério | Prejuizo na
contratacdo dentro dos prazos previstos para evitar descontinuidade dos servigos.
~ : Produzir minutas e documentos de acordo com praticas usuais e modelos| Responsdvel: Gerente  de
Ac¢do Preventiva: .
de execucgfo. Suprimentos e Contratos
A(.;aoAde . Responder aos recursos, com apoio de todos os envolvidos. R.e s‘pm:savel: Equipe d3
Contingéncia: Licitac8o
RISCO 09: Licita¢8o Frustrada/Deserta.
Dano: Republicagdo do processo | Adiamento da contratacéo.
. onvidar participantes das cotagdes | Consultar o mercado sobre a] Responsavel: Equipe de
Acdo Preventiva: Fi i .
articipacdo Planejamento da Contratacéo
A(.;aoAde . Republicar o processo. R.e s'porlsavel: Eguips d
Contingéncia: Licitagdo

4, FASE III - Implantacio dos Servigos/Recebimento de materiais

RISCO 09:

Atraso no inicio das entregas parceladas dos materiais/servigos.

Dano:

[ndisponibilidade dos materiais adquiridos | Paralisag@o de servigos dependentes do material em questdo.

Acdo Preventiva:

Estabelecer cronograma de envio do formuldrio do pedido de materiais|
e servicos.

Responsavel: Area Requisitante

Acdo de . " - Responsavel: Gerente de
Contingéncia: Executar multas e demais dispositivos de punigfio & empresa contratada. Suprimentos e Contratos
RISCO 10: Entrega inadequada dos servigos

Autarquia Municipal
Rua 33 n° 474 - Setor Sul - Ituiutaba-MG - CEP: 38300-030

Atendimento ao Cliente SAE: 0800 341 8195 - WhatsApp: (34) 3268-0400 - Site: www.sae.com.br



MAPA DE RISCO (MR)

Data: 15/01/2025

ITURNTARA-MG
A SERVICO 04 YRA
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Dano:

contratado.

Prejuizo & disponibilidade de materiais | Auséncia de qualidade dos materiais compativel com o objeto

Agdo Preventiva:

companhar o atendimento progressivo dos niveis de servigo durante o
erfodo de adaptagdo | Realizar gestdio técnica durante as atividades|
executadas, melhorando o processo continuamente / Verificar
disponibilidade do fornecedor em relagéo a entrega.

Responsavel: Fiscal do Contrato

Contingéncia:

Realizar os ajustes de nivel de servigo previstos em contrato | Executar|

Acdo de e s Sag . .
multas e demais dispositivos de punigdo a empresa contratada | Recusar] Responsavel: Fiscal do Contrato

s materiais que néio se adequam ao Termo de Referéncia.

Aprovagdo e Assinatura

Ituiutaba, 11 de fevereiro de 2026.

\

A

Gabriel Alves Nbguﬁ{i:‘/r
Gerente de Operag

Gestor do Contrato

Marcus Moreira Maia Janior
Supervisor de Opera¢do
Fiscal do Contrato
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